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Patentansprdche 

(l7)verankenmg ftir einen metallischen Sockel von Be- 
S^tern, MascMnen, Motoren Oder dergleichen, insbe- 

5 sondere fUr KUhlsysteme in einem Kenakraftwerk, mit 
einem Betonfundament, das elnen parsOlel zu seiner 
Oberfiache ausgedehnten Anker enthfilt, der von Erstbeton 
uiDgel>en und Uber Zugelemente mit dem Sockel verbunden - 
1st, die durch Ausnehmungeii des Erstbetpns und dee 

10 Sockels ragen und nit Zweitbeton f estgelegt slnd, d a - 
durch gekennzeichnet, daBandem 
Anker (11) nach oben offene HohlkBrper (l4) vorge- 
sehen slnd, in die mit Spiel mit dem Sockel (4) in Ver- 
bindung stehende biegesteife, metallische, stab- Oder 

15 rohrfSrmige Schubelemente (17) eintauchen, und daB 

der Spielraum zwischen Schubelement (17) und HbhlkSrper 
(14) mit Zweitbeton (9) ausgelUllt ist. 

2. Verankerung nach Anspruch 1,dadurch ge- 
20 k e n n z e i 0 h n e t, dafl die HohlkBrper (14) min- 

destens bis zur Oberflfiche des Erstbetons (7) relchen. 

3. Verankerung nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, .daB die Schubelemen-. 

25 te (17) Tim mindestens die Breitenabmessungen der 
HohlkBrper (14) in diese eintauchen. 

4. Verankerung nach Anspnich 1, 2 oder 3, d a - 
durch gekennzeichnet,.daB Schubele- 

30 ment (17) und Sockel (4) mit einer rotationssymmetri- 

schen Passung ineinandergreifen. 

5. Verankerung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
k e n n z e i c h n e t, daB die Eingriffsfiache des 
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SdnxbeleBents (17) ein Konus (35) nit elnem Wlnkel von 
2 bis 100 ist (Fig. 5). 

6. Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5» d a - 
5 durch gekennzeichnet, daBdie Schub- 

elemente als Rohre (17) ausgebildet sind und als Zxxg- 
donent dienende Spannsehrauben (20) iimfassen. 

7. Yerankeznjng nach Anspruch 6fdadurch ge- 
10 k e n n « « ic h n e t, dafl die Rohre (17) im Bereich 

des Sockels (4) einen verengten Ixmendurchmesser auf- 
weisen. 

8. Verankerung nach einoB der Anspriiche 1 bis 7» d a - 
15 duroh gekennzeichnet, daB die Schub- 

eienovte (17) tiShrend des Betonvergusses durch Ver- 
bindiingsmittel zusStzlich zu deai Zugelement (20) nit 
dent Sockel (4) verbunden sind. 

20 9. Verankerung nach einem der Ansprtlche 1 bis 7» d a - 
durch gekennzeichnet, daS die Schub- 
elemente (17) mit elner Peder (36) an Anker (11) abge- 
sttttzt sind (Fig. 5). 
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5 VttT.a«1c^rung 

Die Erfindung betrifft elne VerankOTung lUr elnen metal- 
lischen Sockel von BehSltern, Maschinen, Mbtoren Oder 
dergleichen, inabesondere fUr Ktihlsysteme la einem 

10 Kernkraftwerk, mit einem Betonfundameat, das einen 
parallel zu seiner Oberfliche ausgedehnteh Atiker ent- 
Mlt» der von Erstbeton umgeben und ttber Zugelemente 
mit dem Sockel verbunden ist. die durcb Ausnehmungen 
des Erstbetons und des Sockels ragen und mit Zwettbe- 

15 ttm festgelegt sind. 

Als ADker kennt man vor allem die sogenannten Stein- 
Bchrauben^ die in Pundamentaussparungen einbetoniert 
werden, durch LScher in dem Sockel ragen und an ihrem 
20 freien Ende ein Schraubgewlnde tragen. Mit der darauf 
auf zuschraubenden Mutter wlrd der Sockel gegen das 
Betonfundament gepreflt. Daraus ergibt sich auch eine 
gewlsse Haltekraft in seitlicher Rlchtiing. 

[im if llRT / 2b.G,V//U 
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Pemer gibt es Verankerungen, bei denen ein parallel 
zur Oberfiache des Betonfundaments ausgedehnter Anker 
zum Belsplel in Form elnes Profileisens, mlt Hohlrftu- 
men versehen 1st, die durch Schlitze zuganglich sind. 
5 Durch die Schlitze verden dann Hammerkopfschrauben 
gestecktt die als Zugelemwt wlrken tmd mit Hilfe von 
Zveitbeton festgelegt verden, bevor sie mit dem Sockel 
verspannt warden. 

10 Die Erfindxmg geht von der Axifgabe aus, die Veranke- 
rung besondera in seitlicber Richtung hochwertig xmd 
vor allem berechenbar auszugestalten, damit die nach 
neuesten Sicherheitsvoratellungen zu bezlicksichtl- 
genden Seitenkrfifte, die durch Erdbeben veruraacbt 

15 verden kSnnen, zuverlSsaig und dauerhaft aufgenommen 
verden kSnnen. Die bekannten Steinschrauben sind 
hierfUr nxzr schlecht geeignet, veil die Seitenkz^te 
praktisch nur Uber die Reibong zvischen dem Sockel 
und dm Betonfundament abge*b:agen verden, auf das der 

20 Sockel aufgepreBt vird. Die KrOfte schvanken mithin 
in AbbKngif^eit von der Ausbildung der BerOhrungs- 
flftche imd von Dehnimgen der Schraube, die durch 
Temperaturfinderungen, Altenmgserscheinungen Oder 
Kriecbvorgange im Beton verursacht verden kSnnen. 

25 

Die erfinduzigsgemaBe Veraxdcerung ist so ausgebil- 
detf daB an dem Anker nach oben off cme HphlkOzper 
vorgesehen sind, in die mit Spiel mit dem Sockel in 
Verbindiing stehende biegeateife, metallische, stab* 
30 Oder rohrfSrmige Schubelemente eintauchen, imd daB 
der Spielraum zvischen Schubelement und Hohlkorper 
mit Zveitbeton ausgefttllt ist« 

Bei der Erf indung ist mit doB Schubelement fUr die 
35 Aufiiahme von SchubkrHften ein besonderes Glied vor- 
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gesehen, das genau a\if den Sockel eingestellt werden 
kann, well es erst.mit dem Zweltbeton in den HbhlkBr- 
pern f estgelegt wird. Es erglbt slch damlt ein Form- 
schlufi zvlschen dem Sockel lutid dem Schnbelement, der 

5 flir die libertragung von Seitenkr^ften zuveriassig 
axisgelegt werden kann. Die weitere Einleitung die- 
ser KrSfte von dem Schubelement In die HohlkOiper und. 
in den Anker, der seinerseits in die Armierung des 
Erstbetons f est eingebunden ist, bereitet wegen der . . 

10 relativ groBen Abmessungen ebenfalls keine Schwierig- 
keiten. Hithin 158t die Erf indung die oben genannte 
Aufgabe vollstMndig und mit vorteilhaft geringem Au£- 
wand. 

15 Die HohikSxTper sollten mindestens bis an die Oberfia- 
che des Erstbetons reichenydamit sie nicht mit dem 
Erstbeton verstopft werden kSnnen. Andemsfalls mils- 
sen sie mit bekannten Mitteln £reigeha[lten werden. 
Sie kSnnen aber auch aus d^ Erstbeton herausragen. 

20 

Die Schubelemente sollten um mindestens die Breiten- 
abmessungen der HohlkSrper in diese eintauchen, damit 
die dxxrch den Seitenschub erzeugten Momente nur ge-. ' 
ringe Fressungen im Zweitbeton erzeugen. Ublicherwei- 
25 se werden Schubelemente und IfohlktSrper rota- 

tionssymmetrisch sein, so dafl die Breit^bmessimgen 
durch die Durctamesser dieser Telle bezeicbnet werdm . 
kOnnen. 

30 Auch Schubelemente \anid Sockel kSnnen vorteilhaft mit 
einer rotationssymmetrischen Passimg ineinandergrel- 
f en. Die Passung kann zwischen zwei Zylindem vox^ 
liegen. Man kann aber. auch einen der beiden Telle 
schwach konischt zum Beispiel mit elnem Konuswinkel 

35 zwischen 2 und 10^ ausfUhren, so daB beim Anspannen 
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des Ziigelements eln slcherer FormschluB zustande 
kommt. Vortelle dieser kraischen Anordziung sind ein 
gerlnges Spiel aucfa bel flsafiiger Schz^glage der Scbub- 
elemente Inf olge ungenauer Ausrlchtioig bel der Mon- 
5 tage und die Mogllchkeit der lelchten D^ontage des 
Sockels nach dem Vergiefieiit belsplelswelse zum Zveck 
elner Reparatur der Maachlne. 

Die Schubeloaente kOmiea vortelltaaft als Rohre ausge- 
bildet seln imd als Zugelemente dlenende Spazmschrau- 
ben imfassen. Hieraus erglbt alch der Vortell» daB 
die Spannschrauben zwar festgelegt slnd, aber den«- 
noch nlcht durch SchubkrSf te aberbeansprucht werden 
kSnnen. Zu dem glelctaen Zweck enpflefalt ea sicbt daB 
die Rohre im Bereieh der Bohrung elnen verengten 
Ibmendurchmeaser auflreiseoy der zur FObrung der Spasm- 
scbraube dientt vfihsrend im unteren Berelch ein grBBe- 
rer Durcfamesaer fUr den Ausgleich von seitliohen Ab- 
welcfauxigen zur VerfUgung stefat. 

Die Schubelraente kdnnen zusfitzllch zu dem Zugelement 
mit dem Sodcel verbunden sein* Dies fixiert ihre 
Lage und erleiehtert damit die Herstellung besonders 
bei dem Aufbringen des Zveitbetons, Zu dem gleichen 
Zveck kSnnen die Schubelemente mit elner Feder am 
Anker abgestUtzt sein^wLe spfiter emhand von AusfUhrungs*- 
beispielen noch nMher zu sehen ist. 

Zur naheran Eriauterung der Erf indung verden anhand 
30 der beiliegenden Figuren AnsfClhrungsbeisplele be« 
scbrieben. Es zeigt Fig. 1 die Befestigung eines 
FlutbehMlters in elner Seltenanslcht. Die Fig. 2 
elzien Aiisschnltt aus der Fig. 1 in grOBerem MaBstab* 
Die Fig. 3f 4 und 5 slnd abgevandelte AusfUhrungs- 
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f omen der in Pig. 1 mit elnem Ereis bezeichneten 
Veraxikerung. 

In Fig. 1 ist mit 1 als danzes eln Flutbehaiter^ eines 
5 Druckwasserreaktors bezeichnet. fiieser FlutbehMLter 
ist ein Stahlzylinder mit 7 m tiShe und 4 m Durchmes- 
ser- Er enthait bei einer ¥andst§rice viai 10 mm etwa 
90 m3 Wasser, das im Notfall In den Reaktorkern ein- 
gespeist wird» wenn die normale Wfhlimg versagt. 

Der Flutbehaiter 1 besitzt eine Bodenplatte 2, die zum 
Beispiel 25 mm dick ist. Die Bodez^l^tte Ist ilber 
mehrere um deri tinf ang des Zylinders verteilte Ripjen 
3 mit dem BehSlter 1 verbunden, so dafl ein fOr' die Be- * 
15 festigung des Plutbehaiters 1 geeigneter Sockei 4 ent^ 
steht. Mit diesem Sockel wird der FiutbebSlter 1 aa" 
* einem Betonftmdament 3. befestigt« 

Das Betonfundament 5 enthSlt in ein«a. ersten, unterhalb 
20 der gestricbelten Linie 6 liegendm Teii mit sogenann- 
tem Brstbeton 7 Annieriingseiaen 8* Oberhalb der Linie 6 
bef indet sich der spSt'er gegossene iSireitbeton 9. Zwi- 
scben die Armierungseisen 8 sind Haaarnadelbagel 10 ge- 
steckt, die tiber einen Anker 11 greifen. Dies ist ein 
25 Ring aus Stahl mit dem aus der Pigur ersichtlichexi 
Recbteckquerschnitt, der etwa im Berelch des Auflenran- 
des der Bodenplatte 2 veriauft^. so daB sich eine 
parallel zur OberflSche 12 rfLuinlich ausgedeimte Ausbll- 
diang ergibt. Die Ausbildung der In dem Xrels 13 lie- 
30 genden Vearankerung des Sockels 4 wlrd axfliand der Fig. 2' 
bis 5 nSher erlfiutert. 

Wie Fig. 2 zeigt, trfigt der Ankerrlng 11 ein tiach oben 
weisendes Stahlrohr 14, das bei 15 auf den Ring 11 
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aufgesclnrelBt ist xmd bel einer Wandstfirke von zum Bei- 
spiel 5 mm einen AuBendurchmesser von 150 mm aufWeist, 
Die LSnge des Rohres 14 betragt 500 mm. Von dteser 
LSnge reicht etwa die Half te Uber die OberflSche des 
Erstbetons hinaus. Ibiter dem Anker ist ein ELechtopf 
11a angeschweiBt, der belm ErstbetonverguB sicherstellt, 
daB das Rohp 14 nicht von unten her mlt Baton vollSuft. 

In das Innere 16 des Rohres 14 ragt ein Rohr 17 i das 
einen AuBendurchmesser von 60 mm aufweist land mit einem 
durch eine VerdUngung gebildeten Absatz 18 in eine Boh- 
rung 19 des Sockels 4 eingepaBt ist, die einen IXirch- 
messer von 56 mm hat. Das Spiel der Passung ist kleiner 
als 2 an, vor2aigsweise betrfigt es 0,4 mm. Zwischen die 
Rohre 14 und 17 ist der Zweitbeton 9 gegossen, so daB 
eine KraftUbertragung in seitlicher Richtung mSglich 
ist. Die Uberlappxmgsiange zwischen dan Rohr 17 und dem 
Rohr 14 beti^gt etvra 200 mm. Hierdurch wird das durch 
den Seitenschub des Sockels 4 erzeugte Moment (der 
Hebelarm ist der HOhaiabstand zvrischen dem Anker 11 und 
der Passung 19 Im Sockel) zuverl&ssig zum Anker 11 hin 
ttbertragen, der es infolge seiner festen Elnbindung 
im Erstbaton 7 abnefamen kann. Der Sockel 4 dagegen wird 
nur durch den Seitenschub, nicht aber mit elnon Moment 
belastet. 

Das Rohr 17 umschlieBt eine Hammerkopfschraube 20, die 
durch ein Langloch 21 in den Ankerring 11 gesteckt wird, 
80 daB ihr Kopf 22 naoh 9CP Drehung f est unterhalb des 
Ankers 11 angreift. Am freien Ende der Hammerkopf- 
schraube 20 ist ein Gewinde 23 ( M 36) vorgesehen. Mit 
der darauf geschraubten Mutter 24 wird eine Zugver^ 
bindung gebildet, die den Sockel 4 auf das Betonftmda- 
ment 5 preBt. Dabei stutzt sich die Mutter 24 auf eine 
im Querschnltt U-fSnnigo Beilagescheibe 25 ab, die 
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die Kraft der Schraube 20 direkt auf den Sockel 4 
leitet. 

me Pig. 2 zeigt noch, daB unter der Boder^iatte 2 
5 ein umlaufender Ring 26 vorgesehen ist, der als ver- 
lorene Schalung beim Aufbringen eines glatten Estrichs 
dient. Dieser Estrich dient als Auf lager fUr den ebe- 
nen Boden des PlutbeMlt ers tmd wird nach dem Abbinden 
des Erstbetons aufgebracht. Nach dem Aufsetzen des Flut- 
10 behaiters 1 wird Zweitbeton nur noch in dem auflerhalb. 
des Ringes 26 liegenden Bereioh vergossen, w) die 
Spannschrauben 20 und die Rohre 17 eingebettet werden. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Pig. 3 ist das Rohr 17 
15 im unteren Teil bei 28 verbreitert gegenUber der engsten 
Stelle 29 im Bereich der Bohrung 19. Dadurch wird in 
seitlicher Richtung mehr Spiel fUr das Binstellen der 
Hammerkopfachraube 20 geschaffen. 

20 Pemer ist bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 das 

Rohr 17 mit dem Sockel 4 durch einen SchweiBpunkt 30 an 
der Unterseite der Bodenplatte 2 Oder 31 an der Obersei- 
te des Rohres 17 befestigt. Belde SchweiBteile dienen 
zur Festlegung des Rohres 17 beim Anfbringen des 

25 Zweitbetona 9. Die Kraft der »itter 24 wird durch eine 
flaohe Beilagescheibe 25a auf den Sockel 4 Uber- 
tragen, 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 ragt das obere En- 
30 de 32 des Rohres 17 so weit durch die Bodenplatte 2, 
daB das Rohr durch einen Sprengring 33 gehalten werden 
kann, der in bekannter ¥eise in eine Nut des Rohres 
eingreift. Der Ring kann nach dem OieBen des Zweit- 
betona 9 entfemt werden, bevor eine im Caierschnitt 
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U-£8nnige SchelDe 34 auf gesetzt wird, die die Kraft 
der Matter 24 auf die Boder5>latte 2 UbertrSgt. Anderer- 
seits kann der Sprengring auch eingebaut bleiben, wenn 
man den inneren Hohlraum groBer macht, wie auf der 
5 linken Seite der Fig. 4 zu sehen 1st. 

Bel deo AusfOhrungsbelsplel nach Pig. 5 besitzt das 
Rohr 17 im oberen Bereich einen schwach konischen 
Bereioh 35. Zur Pestlegung des Rohres 17 vor dem 

10 Aufbringen des Zweitbetons 9 dient beiju Ausftlh- 
rungsbeispiel nach Pig. 5 eine Peder 36 zwischen 
dem Ankerring 11 und der Unterselte des Rohres 17. 
Der Konuswinkel zur Actise hin betrSgt zum Beispiel 
60 mt dlesem Konus kann das Rohr 17 splelfrel 

15 Ji mit Slcherheit foxiaschltissig In der Bohrung 19 
gehalten wrden, wenn der Zweitbeton 9 erstarrt ist 
und die l&rtter 24 auf der Hammerkopf schrauba 20 an- 
gezogen vlrd. 

20 Der Sockel 4 umfaBt hier einen Doppel-T-Trager 37, 
wie er auch bel Grundrahmen venrendet wird. auf dem 
z«n Beispiel ein Motor und eine Punrpe mit horizontaler 
WeUe bef estigt warden. 

9 PatentansprOche 
5 Piguren 



030062/0408 



2926414 



TtieammftHfaSSUng 



5 Yr*"'*'^°'^'"ff 

m. 3«**1 (*) ™n Behiltem, «a.chlx«n. «»t.r.n od^ 
d.rgl.icl«n «erd«. .at .iBer Ver«kw«ng (15) » e««» 

alese rag9Me> Zugelament (20) T-fWe". 4M »!* Z"" 
tZ (9) uBS^oseea vtrd. Hach d«- Sr«»^ eat^* 

llr Er tWton (7) ei^ paraU* "^'f S^^'" 
d.a F»4.«nt, (5) ausgeaehnten Anker (^1) f " 

Mnausragen und je-ella eln Solmb.la»«t (17)^ 
BoblK».5er(1») featgalegt. Sehu*al-«>* 

20 parallel «r Oberfiapto («) dee F«nda«nta (5) aulge- 
' ^ ^ D» Schub,le»e.t«(17) "l^^fS^ 
.ert. (20) zugaor^net. die an de. *nkar (") 
seita vmd da. Soclcel C) andereraeit, '^'^ 
Ertli^ lat Waondera wlchUg «ir "i'^"**"^"-^ 
25 alchere Bef estlgung von Ko«pon«.ten in Kenteatfar- 

ken (Fig. 1). 
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